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IV – Déterminants.

Aucune définition formelle du déterminant d’une matrice carrée n’est
au programme.

Déterminant d’une matrice carrée : effet des opérations élémentaires
sur les lignes et les colonnes d’un déterminant. det(M) = det(M⊤). Si
M ∈ Mn(K) et λ ∈ K, det(λM) = λn det(M). Si la famille des colonnes
(ou des lignes) d’une matrice est liée, son déterminant est nul. Formule
du déterminant 2 × 2.

Développement par rapport à une ligne ou à une colonne. La formule
littérale n’est pas exigible. On insiste sur le fait qu’il est important de
« préparer » le déterminant (par opérations élémentaires sur les lignes
ou les colonnes) avant d’effectuer un développement, ainsi que sur la
présentation (graphique) de ce développement.

Exercice à savoir refaire : soit le déterminant n × n
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Démontrer que pour tout n ⩾ 3 : Dn = Dn−2.

Propriétés du déterminant : det(AB) = det(A) det(B), caractérisa-
tion des matrices inversibles, déterminant de l’inverse d’une matrice
inversible, deux matrices semblables ont le même déterminant.

Exercice à savoir refaire : soit A ∈ GLn(K). Démontrer que det(A) ̸=
0 et que det(A−1) = 1

det(A) .

Exercice à savoir refaire : soit A ∈ Mn(R) et P ∈ GLn(K). Démontrer
que det(A) = det(P −1AP ).

Définition du déterminant d’un endomorphisme d’un espace vectoriel
de dimension finie. Formule det(f ◦ g) = det(f) det(g). Caractérisation
des automorphismes en dimension finie, déterminant de la réciproque
d’un automorphisme.

Déterminant d’une famille de vecteurs dans une base. Caractérisation
des bases par le déterminant.

La formule de changement de base pour le déterminant n’est pas au
programme.


