
Lycée Gustave Eiffel Année 2026/2027
TSI 2 - Mathématiques Formulaire : entraînement no 8

Donner les équivalents suivantes, lorsque un −−−−−→
n→+∞

0.

sin(un) ∼ tan(un) ∼ ln(1 + un) ∼

Soit a ∈ R, b une fonction continue. On note (E ) l’équation différentielle y′ + ay = b(x).
Alors, l’équation homogène associée à (E ) est

(H ) : .

Les solutions de (H ) sont les fonctions de la forme :

y :

Si y0 est une solution de (E ), alors les solutions de (E ) sont les fonctions de la forme :

y :

:

Soit a, b ∈ R, f une fonction continue. On note (E ) l’équation différentielle y′′ + ay′ + by = f(x).
Donner l’équation homogène (H ) associée à (E ) et l’équation caractéristique (EC) associée à (H ).

(H ) : (EC) :

Si (EC) a deux solutions réelles distinctes r1, r2, les solutions de (H ) sont les fonctions de la forme :

y :

Si (EC) a une seule solution réelle (double) r, les solutions de (H ) sont les fonctions de la forme :

y :

Si (EC) a deux solutions complexes non réelles conjuguées α ± iω, les solutions de (H ) sont les fonctions de
la forme :

y :

Si y0 est une solution de (E ), alors les solutions de (E ) sont les fonctions de la forme :

y :
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Donner les équivalents suivantes, lorsque un −−−−−→
n→+∞

0.

sin(un) ∼ un tan(un) ∼ un ln(1 + un) ∼ un

Soit a ∈ R, b une fonction continue. On note (E ) l’équation différentielle y′ + ay = b(x).
Alors, l’équation homogène associée à (E ) est

(H ) : y′ + ay = 0 .

Les solutions de (H ) sont les fonctions de la forme :

y : x 7→ Ce −ax, pour C ∈ R

Si y0 est une solution de (E ), alors les solutions de (E ) sont les fonctions de la forme :

y : x 7→ y0(x) + h(x), où h est une solution quelconque de (H )

: x 7→ y0(x) + Ce −ax, pour C ∈ R

Soit a, b ∈ R, f une fonction continue. On note (E ) l’équation différentielle y′′ + ay′ + by = f(x).
Donner l’équation homogène (H ) associée à (E ) et l’équation caractéristique (EC) associée à (H ).

(H ) : y′′ + ay′ + by = 0 (EC) : r2 + ar + b = 0

Si (EC) a deux solutions réelles distinctes r1, r2, les solutions de (H ) sont les fonctions de la forme :

y : x 7→ Ce r1x + De r2x, pour C, D ∈ R

Si (EC) a une seule solution réelle (double) r, les solutions de (H ) sont les fonctions de la forme :

y : x 7→ (C + Dx)e rx, pour C, D ∈ R

Si (EC) a deux solutions complexes non réelles conjuguées α ± iω, les solutions de (H ) sont les fonctions de
la forme :

y : x 7→ e αx(C cos(ωx) + D sin(ωx)), pour C, D ∈ R

Si y0 est une solution de (E ), alors les solutions de (E ) sont les fonctions de la forme :

y : x 7→ y0(x) + h(x), où h est une solution quelconque de (H )


